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Eigenspannungsbestimmung

Eigenspannungsbestimmung als Dienstleistung - flexibel und zuverlassig
Ein modernes Rontgendiffraktometer in Kombination mit Robotertechnik er-
moglicht anforderungsgerechte und schnelle Bestimmung von Eigenspannungen.

Druckeigenspannungen, die durch Verfestigungsstrahlen in Bauteiloberflachen von zyklisch be-
lasteten Teilen eingebracht werden, kdnnen deren Lebensdauer erheblich steigern. Diese Er-
tlchtigung ergibt sich daraus, dass eine Rissausbreitung und damit eine Bauteilschadigung in
einem Druckspannungsgefliige wirksam unterdriickt werden kann. Aus diesem Grund kann es
immens wichtig sein, den Eigenspannungszustand eines Bauteils genau zu kennen. Da Eigen-
spannungen nicht direkt messbar sind, sind mehr oder weniger aufwandige Prifprozeduren
erforderlich.

Die Rontgendiffraktometrie (XRD) bietet eine etablierte Mdglichkeit, die vorhandene Eigen-
spannung Uber die zerstérungsfreie Messung der Atomgitterabstande der oberflachennahen
Schicht zu ermitteln. Das Verfahren arbeitet bei Oberflachenmessungen berihrungs- und zer-
storungsfrei. Fr Eigenspannungstiefenprofile muss die Oberflache an der Messstelle elektro-

chemisch in die Tiefe abgetragen werden.
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Ausfiuhrung und Ausrustung

sentenso verfugt Gber ein Rontgendiffrakto-
meter p-X360s der Firma Pulstec aus Japan.
Dieses innovative Gerat detektiert mit seinem
Flachendetektor den gesamten Debye-Scher-
rer-Ring und ermittelt daraus mittels der cos-
alpha Methode die Eigenspannung. Die Me-
thode ermoglicht kurze Messzeiten, wodurch
zusammen mit der kompakten Form des Gerats
und der sehr geringen Strahlenemission die Vor-
aussetzungen fir mobile Messungen geschaf-
fen werden. DarUber hinaus lassen sich viele
Messaufgaben hervorragend automatisieren.

Die Durchfihrung dieser Dienstleistung erfolgt
ausschlieBlich durch geschulte und erfahrene
Spezialisten. Sie klaren mit dem Kunden die
Anwendung und prifen die Machbarkeit. Zum
Abschluss der Prifung stellt sentenso ein Gber-
sichtliches Messprotokoll zur Verfigung. Die
Messungen kénnen sowohl im eigenen Labor, als
auch im AuBeneinsatz durchgefihrt werden.
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So kann sentenso mit einem Roboter und der
selbst entwickelten Softwareerweiterung Stress-
Easy eine Vielzahl von automatisierten Messauf-
gaben schnell und prazise abarbeiten, beispiels-
weise mehrere Proben hintereinander messen.
Des Weiteren kann ein Eigenspannungsmapping
erstellt, also die zweidimensionale Verteilung
der Eigenspannung auf einer Oberflache dar-
gestellt werden. AuBerdem kann der gesamte
Eigenspannungstensor durch Messungen aus ver-
schiedenen Richtungen ermittelt werden. Mittels
Elektropolieren kann ein Teil der Oberflache
abgetragen werden, wodurch Eigenspannungs-
tiefenverlaufe ermittelt werden kénnen.

Uber die Messdienstleistung hinaus bietet sentenso das Réntgendiffraktometer einschlieBlich der
erforderlichen Ausristung sowie der Automatisierung zum Kauf an.
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